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Poszerzona rzeczywisto$¢ w edukacji

W  referacie przedstawimy edukacyjne zastosowania poszerzonej rzeczywistosci,
m.in. realistyczne, interaktywne materialy szkoleniowe, koncepcje systemow usprawniajqcych

proces nauczania oraz systemy nawigacyjne utatwiajqce orientacje na kampusie.

Czym jest poszerzona rzeczywistos¢?

Poszerzona rzeczywisto$¢'? (augmented reality) to metodologia pracy z systemami
informatycznymi, polegajaca na nakladaniu wirtualnych informacji na rzeczywiste obiekty.
Czesto jest mylona z rzeczywistoscia wirtualna, gdzie cato$¢ obserwowanego przez odbiorce
Swiata jest generowana komputerowo. Rzeczywisto$¢ poszerzona orientuje si¢ w otoczeniu
dzigki systemowi kamer i czujnikdw potozenia (triangulacja, GPS), rozpoznaje obiekty
rzeczywistego $wiata, po czym naklada na nie wirtualne informacje. Umozliwia réwniez
prezentacje wirtualnych obiektow w rzeczywistym $wiecie. Rzeczywisto$§¢ wirtualna
poprzestaje na wyswietlaniu jedynie generowanych komputerowo obiektéw, niewchodzacych
w interakcje z obiektami rzeczywistymi.

Do wys$wietlania informacji w poszerzonej rzeczywisto$ci mozna zastosowaé szereg
technologii: aplikacje w asystentach elektronicznych (PDA)’ pokazujace informacje
o0 otoczeniu, bez nakladania wirtualnego obrazu; dedykowane trenazery (np. militarne* lub

medyczne™®) laczace elementy $wiata rzeczywistego i wirtualnego, jak rowniez mobilne,
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osobiste urzadzenia wyswietlajace informacje wirtualne naktadane na obraz rzeczywistego
Swiata.

Tendencje do miniaturyzacji sprz¢tu oraz uczynienia go jak najbardziej funkcjonalnym
(np. telefon z organizerem, edytorem tekstu, kamera, budzikiem itd.) sugeruja, iz rynek bedzie
domagal si¢ zintegrowanych rozwiazan, taczacych maksimum funkcjonalnosci w jednym
urzadzeniu. Wada urzadzen takich jak telefon, PDA czy komputer ultramobilny (UMPC) jest
maty obszar roboczy wyswietlacza, bardzo ograniczajacy ergonomi¢ korzystania z tego
rodzaju sprz¢tu. Producenci mobilnych komputerow, opartych o poszerzona rzeczywistosé,
dazy¢ beda do wprowadzenia okularéw przeziernikowych, pozwalajacych ogladaé
rzeczywisty $wiat wlasnymi oczami bez posrednictwa kamer rejestrujacych otoczenie
1 odtwarzajacych je w zamontowanych w okularach wys$wietlaczach, jak ma to miejsce w
dzisiejszych tanich systemach. Jednoczesnie okulary przeziernikowe umozliwia naktadanie na
obraz §wiata rzeczywistego wirtualnych informacji wygenerowanych przez komputer, tak jak
ma to miejsce w ich tanszych odpowiednikach.

Komputer mobilny, bazujacy na poszerzonej rzeczywistosci, oprocz okularow bedzie
si¢ sktadat z jednostki centralnej, uktadu GPS, kamer umozliwiajacych systemowi orientacj¢
w otoczeniu oraz interfejsu wprowadzajacego (panel dotykowy, sterowanie gestami rak’ lub
skupieniem uwagi®). Sprzet taki oferowal bedzie integracje wszystkich potrzebnych
funkcjonalnosci w jednym urzadzeniu, stajac si¢ w perspektywie najblizszych lat
podstawowym urzadzeniem elektronicznym, zastgpujacym komputer stacjonarny, laptop
i telefon. O tempie rozwoju decydowac bedzie szybko$¢ opracowywania praktycznych
aplikacji oraz redukcja wysokiej, w tym momencie, ceny okularow przeziernikowych. Cena
powinna jednak spas¢ do poziomu akceptowalnego na rynku masowym wraz
z usprawnieniem technologii i zwigkszaniem skali produkcji (np. na potrzeby militarne).
Nalezy zaznaczy¢, ze w niektorych zastosowaniach edukacyjnych (np. trenazery chirurgiczne
lub inzynierskie) poszerzona rzeczywisto§¢ moze by¢ stosowana nawet mimo znacznych

kosztow, tak jak aktualnie ma to miejsce w treningu wojskowym.
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Zastosowania edukacyjne

Gtowny potencjat edukacyjny poszerzonej rzeczywistosci tkwi w mozliwosci
naktadania generowanych komputerowo informacji na rzeczywiste obiekty oraz pracy na
wirtualnych obiektach w rzeczywistym otoczeniu. Przykladem tego rodzaju aplikacji jest
system serwisowy firmy BWM’, ktory podpowiada jak naprawiaé¢ samochéd. Mechanik
korzysta z okularow przeziernikowych, naktadajacych wirtualne modele na naprawiane cz¢sci
oraz pokazujacych czynno$ci do wykonania, jednoczes$nie je omawiajac. Dzigki temu
mechanik nie musi pamigta¢ doktadnej procedury kazdej naprawy, co znacznie skraca czas
szkolenia, ograniczajac je do niezbednych podstaw. Realizuje si¢ w ten sposdb postulat just
enough. Brak konieczno$ci przegladania ksiazki serwisowej lub poradnika na ekranie
komputera skraca czas naprawy, poniewaz informacje sa naktadane na to, co mechanik
aktualnie widzi, dzigki czemu nie rozprasza on uwagi, sprawdzajac instrukcje. System
poszerzone] rzeczywisto§ci moze pobiera¢ informacje zdalnie 1 dostarcza¢ je wtedy,

gdy zajdzie taka potrzeba, realizujac tym samym postulat just in time.

Rysunek 1. System serwisowy firmy BMW w dzialaniu

Zrédlo: BMW, http://www.bmw.com/

® BMW augmented reality in practice,
http://www.bmw.com/com/en/owners/service/augmented_reality workshop 1.html, [27.10.2008].



Systemy tego rodzaju moga znalez¢ zastosowanie w szkoleniach inzynierskich
(konstrukcja i1 testowanie maszyn), treningu umiej¢tnosci zawodowych (montaz instalacji,
budownictwo, stolarka), szkoleniach chirurgicznych i1 ratowniczych (wirtualne operacje,
symulacja akcji ratunkowej'’), nauczaniu poczatkowym (wysoce motywujaca nauka przez
zabawg na wirtualnych modelach w rzeczywistym $rodowisku'' — odtwarzanie scen
historycznych, symulacje fizyki, prezentacje modeli anatomicznych) oraz pomocy
w sytuacjach codziennych (przetykanie umywalki, gotowanie jajecznicy).

Integracja wirtualnej informacji z rzeczywistoscia pozwoli tworzy¢ rekonstrukcje
architektury i wydarzen historycznych. Muzea zyskaja mozliwos¢ wyswietlenia dodatkowych
informacji o eksponacie'>. Mozliwa bedzie réwniez zdalna prezentacja eksponatow,
zapewniajaca znacznie wyzszy stopien realizmu niz zdjgcia, filmy czy wyswietlane na
monitorze obrazy trojwymiarowe (bgdace faktycznie dwuwymiarowa iluzja), ktore dzigki
stereoskopowemu wyswietlaniu stang si¢ w petni tréjwymiarowe. Poszerzona rzeczywisto$¢
pozwoli rowniez muzeom udostepnia¢ eksponaty, na ktore brakuje miejsca w salach

wystawowych'>.

Wspomaganie procesu nauczania

Upowszechnienie osobistych systemow poszerzonej rzeczywistosci pozwoli stosowac je
jako rozbudowane notatniki, wykorzystywane podczas wyktadéw i szkolen do budowania
spersonalizowanej, prostej w edycji bazy wiedzy o rozbudowanym potencjale wspotdzielenia
informacji i pracy grupowej.

Zestaw poszerzone] rzeczywistosci z okularami, kamerami stereoskopowymi
1 mikrofonem pozwoli na tworzenie notatek na wirtualnych kartkach, ktore do ztudzenia bgda
przypominac ich rzeczywisty, papierowy odpowiednik. Wirtualna posta¢ notatek pozwoli na
tatwa edycj¢ oraz wygodne wspotdzielenie ich z innymi studentami. Kamery i mikrofon
umozliwia rejestracje catosci lub fragmentéw wykladéow oraz rejestracje wykonywanych
¢wiczen, ktore bedzie mozna pozniej analizowaé. Trenerzy uzyskaja mozliwo$¢ prostej

rejestracji wykonywanych czynno$ci, ktére po skomentowaniu i natozeniu uzupelniajacej
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informacji wizualnej beda mogli udostepni¢ uczestnikom kursu. Materialy takie beda petnity

podobna funkcje¢ edukacyjna jak dzi$ podcasty.

Rysunek 2. Demonstracja notatnika opartego o poszerzong rzeczywistos¢

Zrédlo: 1. Poupyrev, N. Tomokazu, S. Weghorst, Virtual notepad: handwriting in immersive

VR, http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.36.9102

Poza tym systemy poszerzonej rzeczywisto$ci zapewnia funkcjonalno$¢ komputera
osobistego, wyswietlajac witryny WWW, materialy filmowe lub dokumenty w okularach
przeziernikowych odbiorcy. Pozwola rowniez na pracg w standardowych aplikacjach
w dowolnym miejscu. Sterowanie gestami rak, wirtualne klawiatury, wsparte przez
rozpoznawanie pisma odrgcznego (pisanie w powietrzu piorem z bezwladnosciowa detekcja
ruchu'® lub przy pomocy tabletu'®), pozwola na naturalng i wygodna prace bez specjalnie
przygotowanego stanowiska komputerowego. Zwigkszy to nie tylko wygode codziennej
pracy, ale z perspektywy edukacyjnej umozliwi prowadzenie rozbudowanych zajec
terenowych.

Poszerzona rzeczywisto$¢ utatwi rowniez komunikacj¢. Dzigki kamerom wyktadowca
bedzie miat dostep do tego, co widzi student 1 bedzie mogl mu pomoc podczas rozwiazywania
zadan. Rowniez studenci beda mogli pomagac sobie zdalnie, np. wspoitworzac projekty

znajdujac si¢ w réznych miejscach.

Nawigacja
Dodatkowa funkcjonalno$cia poszerzonej rzeczywistosci, przydatna w zastosowaniach

edukacyjnych, jest efektywna nawigacja. Stanowi ona nieoceniong pomoc dla studentow
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na kampusie. Systemy nawigacyjne bazujace na poszerzonej rzeczywistosci przypominaja
kieszonkowe GPSy, z ta roznica, ze nakladaja informacje o trasie do celu na to, co ich
uzytkownik widzi'®. Utatwia chociazby tak trywialna rzecz jak zdalne sprawdzanie rozkladow
jazdy, co przy wykorzystaniu telefonu komorkowego z dostgpem do internetu nie jest ani

szybkie, ani wygodne z uwagi na nieprzyjazny interfejs.

Rysunek 3. Przykladowa nawigacja w systemie rzeczywistosci poszerzonej
T e 4

Zrédlo: HowStuffWorks

Najblizsza przyszlo$¢ poszerzonej rzeczywistosci

Poszerzona rzeczywisto$¢ jest przysztosciowa technologia, ktéra pionierzy zaczgli
rozwija¢ juz dzisiaj. Intensywnie pracuje si¢ nad sktadowymi technologiami systemow,
takimi jak: lokalizacja urzadzen w $rodowisku, rozpoznawanie obrazu, detekcja ruchu,
urzadzenia wyswietlajace oraz oprogramowanie integrujace.

Sprzet 1 oprogramowanie bazowe, uzupetnione o materialy dydaktyczne dostosowane
do potencjatu, jaki daje poszerzona rzeczywisto$¢, wraz z mozliwoscia tworzenia osobistej

bazy wiedzy znaczaco zmienia sposob, w jaki si¢ uczymy i organizujemy wiedzg.

' G. Reitmayr, D. Schmalstieg, Collaborative augmented reality for outdoor navigation and information
browsing, http://www.ims.tuwien.ac.at/media/documents/publications/reitmayrlbs2004.pdf, [27.10.2008].
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Abstract
In the paper the authors will present educational applications of augmented reality,
such as realistic, interactive learning content, concepts of systems that may improve learning

process and navigation systems, facilitating orientation at campus.
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